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) ) ) El clima, consenso cientifico, calentamiento:
Interacciones abejas — colonia:
Brodschneider 2010.
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Figura 1. Representacitn esquematica de los tres niveles de nutricién de la INOAA National Center for Environmental Information
abeja, dependencias y posibles efectos de la malnutricion proteica. -0.6 - —— Japanese Meteorological Agency

. " T T T T T T
A: dependencia de los adultos de los alimentos almacenados en la colonia.
B P A S oA 0 b 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
C: regulaciin del nimero de larvas Temperature data from four international science institutions. All show rapid warming in the past few decades and that the
D: canibalismo last decade has been the warmest on record. Data sources: NASA's Goddard Institute for Space Studies, NOAA National
E: impacto de la nutricin larval en la siguente generacicn adulta Climatic Data Center, Met Office Hadley Centre/Climatic Research Unit and the Japanese Meteorological Agency.

F: impacto de los adultos en la nutricidn de la colonia
https://climate.nasa.gov/scientific-consensus/




13.158 ha
Superficie
total afectada
19.092 ha Superficie
total afectada
6.051 ha
5.934 ha 1.597 ha
4.454 ha
PLANIFOLIS CONIFERES
Superficie afectada total, nova i antiga de planifolis i coniferes. Font: DeBosCat

Bosques afectados por la sequia en Catalufia.
http://blog.creaf.cat/noticies/la-sequera-estival-de-2016-afecta-un-22-dels-boscos-
catalans/

Cambio climatico en Espaia:
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Temperaturas, Espafia, AEMET.

Disponibilidad de recursos para las abejas:
Radio de cosecha, unos 1,5 km; de supervivencia, unos 3
km; extremo, unos 5 km.

Disponibilidad de recursos para las abejas:

Las poblaciones de plantas crecen y se reproducen si
reciben suficiente de 3 elementos:

» Agua, sales minerales y algunos compuestos
organicos por las raices (aprox. 60% en el néctar)

+ Luz solar en las hojas para poder captar el carbdnico
del aire, CO,, romperlo, y combinarlo con el agua,
H,0, para formar azlcares, CgH,,0¢ (aprox. 40% en
el néctar)

« Polen fértil de su misma especie para fecundar sus
ovulos y formar sus semillas (proteinas, grasas,
vitaminas... para las abejas)




PROTEINAS, contenido de algunos poalenes stace 1996

NUTRICION DE LA Medios, 20 a 30%
COLONIA: &\ ;
leguminosas |
MIEL: Consumo anual de entre 50 y 120 cardos deg pradera
kg/colmena. HIDRATOS DE CARBONO,
MINERALES.

POLEN: Consumo anual de entre 12 y 40

kg/colmena, polen fermentado (+enzimas, +
microrganismos: pH, vitaminas, a.a.)

iggsmg polen (30 mg prots.)/cria. Cremonez E s

y frutales galea

1 Kg de polen = 8.000 obreras.

PROTEINAS, A.A., GRASAS, VITAMINAS,
FIBRA, MINERALES.

Contenido en proteinas de algunos pélenes stace 199 Tamaio “corto” de los abdomenes, menor que las alas
(desnutricion,nosema o varroa).
Alto, mas del 30%

chupamieles
soagem




Mala supervivencia de la cria operculada, ausencia de reservas o
polen monocolor o falta de polen.

Investigaron si una disminucion en la
cosecha de polen en la primavera
afecta la dinamica de las colonias y la Pollen shortage negarively impacts bee colony survival 1169
salud durante la temporada . o tonai o
+ Una disminucidn en la cosecha de
polen se asoci6 con una reduccion
directa en la produccién de
crias,menos poblacion adulta y

menos miel an antes del inicio del w ) - Brood

. . inter survival Spring

invierno. A g
+ Ademas, la disminucién en la ;

cosecha de polen afect6 e\* g

negativamente la salud de la colonia ¥

(Varroa y mayores pérdidas de Varroa A

colonias). '§*~ Reserve

Conclusioén:Los resultados sugieren
que la disminucion en la cosecha de

polen puede haberse pasado por alto
como causa de la escasez de polen y

las pérdidas asociadas de colonias de  The carry-over effects of pollen shortage decrease the
abejas survival of honeybee colonies in farmlands, Requier F,
2016

Declining honey bee health

by PATHOGEN
INFECTION
Estudios recientes sugieren que la mala nutricion de las abejas
puede exacerbar los impactos negativos de las enfermedades
infecciosas viricas y fingicas y, a la inversa, los parasitos y patégenos
comunes de las abejas pueden afectar la fisiologia nutricional de las
abejas. Esto establece el potencial de retroalimentacion dafiina entre
la mala nutricion y las enfermedades infecciosas que pueden
contribuir a la disminucidn en espiral de la salud de las abejas..
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Protein nutrition governs within-host race of honey bee pathogens, Tritschler M. y otros 2017

Cumulative survival [%]
1.0

0.94
0.8
= = Controls
~-- Pollen-only
0.74 =+ Nosema-only
— Nosema-polien
0.6

-
£

6 8
Time [days]

Cumulative survival of honey bee workers exposed to the different treatments over time. Workers contaminated with N. ceranae
from the pollen-only treatment are not considered. Significant differences (Log-Rank test P < 0.05)
among treatments are indicated by different letters (a, b, c).




gllmqtogrqm?: media de 30 afos Seguimiento del aporte nutricional de polen de la flora
equia estiva visitada por las abejas para detectar los periodos carenciales
de la campana.

- Objetivos:

» Evaluar el recurso nutricional “polen” para las colmenas en la época estival
de la campafia apicola 2018, tanto en cantidad como en calidad

> Valorar la necesidad de aplicar piensos complementarios en esta época

. Materiales y método

htps: //es.climate-data.org/et uel-2152

> Seguimiento de 4 colmenares, 2 en la provincia de Huesca, en Azanuy y
Lanaja, y 2 en la provincia de Teruel, en Burbajena y Ojos Negros.
» Control inicial para escoger, en cada colmenar, 3 colmenas/colmenar |
Huesca Teruel previsiblemente viables durante toda la campaiia, y a las que se les coloco
una trampa recolectora de polen.
> Recogida de polen cada 3 dias, con una cadencia de 21 dias
> Muestreo de abril a junio (8 recogidas)

Seguimiento del aporte nutricional de polen de la flora Seguimiento del aporte nutricional de polen de la flora
visitada por las abejas para detectar los periodos carenciales visitada por las abejas para detectar los periodos carenciales
de la campaia. de la campaiia.




Colocacidn de las trampas de polen. Fotos 5, 6, 7y 8.

Seguimiento del aporte nutricional de polen de la flora
visitada por las abejas para detectar los periodos carenciales
de la campaiia.

Resultados: (1: presencia anecdética; 2: poca presencia; 3: presencia media; 4: abundante; 5: muy abundante). Valor nutricional: Alto >25%, Medio 20~
25%, Bajo <20% de proteinas.

Pélenes recogidos por las colmenas de Azanuy, Huesca, en junio a septiembre 2018.

Fecha de recogida: 30.04 | 21.05 | 11.06 | 02.07 | 23.07 | 13.08 | 03.09 | 24.09 e
nutricional:
Peso medio de polen recolectado/colmena, g en 3 dias: __| 68,0 | 129,0 | 202,0] 70,6 | 18,6 | 3,7 | 350 | 21,0
NO de colores mayoritarios, a ojo desnudo: * 2 3 4 2 4 4 4
t._Chenopodium, cenizo 2-3
Apiaceas, ¢, Foeniculum, hinojo 1
a M-B
t. Carduus, cardos 2 B
& Centaurea, otros tipos de cardos 2
& Cichorium, tipo achicoria 1 1 202 2 M
& Helianthus, girasol B
£ Inule, altabaca, olivarda 3 M
£ Taraxacum, tipo diente de ledn = M
t. Brassica , tipo libiana, colza 2 2 2 M
& Diplotaxis, tipo rabaniza 2 2 A
Cistaceas
Cistus-Hell estepas, estepillas, jaguarzos, jaras |3 | 2 1 2 1 1 B
= —
t. Convolvulus, corregiiela 1 i 2 2 M
t. Erica, Calluna, brezos y septembrina 4
Euforbiaceas t. Chrozophora, cencila 1 1-2 1
Fabaceas 2 1-2 12 1-2 12 12




t. Dorycnium, escobizo, boja

& Lotus, cuernecillos

& Medicago, alfalfa, alfalfilas

& Melilotus, meliloto, trébol de olor

& Onobrychis, esparceta, pipirigallo

& Trifolium, tréboles

& Vicia, habas, vezas

Z(>

Fagaceas

& Quercus, coscoja, encina, chaparros

officinals, romero

Salvia, salvia

Sideritis, ajedrea

Thymus, tomillos

Plantaginaceas, Plantago, llantén

& Polygonum, consuelda, correquetepillo

Rosaceas

Malus, Manzano

Prunus dulcis, almendro

& Prunus-Pyrus, otros frutales

Rubus, 727

> (2>

Rhamnaceas ¢. Ramius, escambron

Resedaceas /. Reseda, qualda

Elementos de mielato, esporangios y micelios de hongos

-

Total, tipos de pélenes i icados al microscopi

8

identificar a ojo desnudo, por apelmazal

to de la muestra por la lluvia.

Pédlenes recogidos por las colmenas de Lanaja, Huesca, en junio a septiembre 2018.

Fecha de recogida:

30.04

21.05

11.06 | 02.07

23.07 | 13.08

03.09

24.09

Valor
nutricional:

Peso medio de polen recolectado/colmena, g en 3 dias:
NO de colores mayoritarios, a ojo desnu

56,0

62,0

67,0 | 40,0

59,3 | 38,0

40,0

77,0

4

2

4

2

3

3

& Chenopodiar, cenizo

1-2

Apiaceas

£ Foeniculum, tipo hinojo

t. Carduus, cardos

& Cichorium, tipo achicoria

t. Hellanthus, girasol

~

»|z|o|F
&

t. Inula, altabaca, olivarda

£ Taraxacum, tipo diente de leon

=

Borraginaceas, £chiurm, chupamieles

& Brassica, tipo libiana, jaramagos, colza

& Diplotaxis, tipo rabaniza

>

Cistaceas

estepas, estepillas, jaguarzos, jaras,

=

& Convolvulus, corregiiela

¢ Erica, brezos

Chrozophora, cendila

Fabaceas

& Dorycnium, escobizo, boja

& Lotus, cuernedillos

& Medicago, alfalfa, alfalfillas

& Melllotus, meliloto, trébol de olor

t. Onobrychis, esparceta, pipirigallo

12

1-2

& Trifolium, tréboles

1-2

1-2

& Vicia/Pisum, habas, guisantes, vezas
——

Rosmarinus officinalis, romero

1-2

===z

Salvia, salvia

1-2

Thymus, tomillos

1-2

=

Pinaceas (aerovagantes)

Pinus, pinos

Poaceas

¢ Poa, gramineas

1-2

Zea mays, maiz

Poligonaceas

& Polygonum, consuelda, correquetepillo

1-2

1-2

Malus, manzano

Prunus dulcrs, aimendro

& Prunus-Pyrus, otros frutales

Rubus, zarza

> 2> >

Resedaceas

£ Reseda, gualda

ceas

¢ Tilla, tilo

Elementos de mielatos,

Esporangios e hifas de hongos

Total, tipos de pélenes identificados al microscopio:

12

10

Pélenes r de Bur

por las c

, Teruel, en junio a septiembre 2018.

Fecha de recogida: 30.04

21.05

11.06 | 02.07

23.07

13.08

24.09

Valor
nutricional:

Peso medio de polen recolectado/colmena, g en 3 dias: | 3,0

79,0

93,3 [ 440

99,0

N° de colores mayoritarios, a ojo desnudo: 4

3 3

4

198,0
3

55,0

t_Chenopodiurm, cenizo

Apiaceas

& Eryngium, cardo corredor, panical

& Foeniculurm, tipo hinojo

t. Carduus, cardos

& Centaurea, otros tipos de cardos

t. Gichoriurm, tipo achicoria

t. Hellanthus, girasol

& Inula, altabaca, olivarda

& Taraxacum, tipo diente de ledn

¢ Brassica,, tipo libiana, colza 12

& Diplotaxis, tipo rabaniza 12

>z

Cistaceas

Cistus-Helianthemum, estepas, estepillas, jaguarzos, 1-2

1=2 2-3

|jaras
o

& Convolvulus, corregiiela

Ericaceas, t. £rica, brezos, y Arbutus, madrofio.

Fabaceas 1-2

& Dorycriur, escobizo, boja

& Lotus, cuemnedillos 12




Pédlenes recogidos por las colmenas de Ojos Negros/Gerencia, Teruel, en junio a septiembre 2018.

& Medicago, alfalfa, alfalfillas

& Melifotus, meliloto, trébol de olor

Fecha de recogida:

30.04

21.05

11.06

02.07

23.07

13.08

24.09

Valor
nutricional

& Onobrychis, esparceta, pipirigalio

& Trifolium, tréboles

£ Vicia, habas, vezas

2>

Peso medio de polen recolectado/ colmena, g en 3 dias:

23.3

218

287,3

270,7

24

47,3

26

N° de colores mayoritarios, a ojo desnudo:

Fagaceas

£ Quercus, coscola, encina, chaparra

t._Chenopodium, cenizo

Apiaceas

officinalls, romero

Salvia, salvia

12

& Foepiculum, tipo hinojo

Thymus, tomillos

2

& Carduus, cardos

Onagrariaceas

t. Centaurea, otros tipos de cardos

¢, Epilobium, adelfilla

& Cichorium, tipo achicoria

Poaceas

& Helianthus, girasol

& Inula, altabaca, olivarda

2-3

£ Poa, gramineas

1-2

£ Taraxacum, tipo diente de ledn

2-3

1-2

12

Zea mays, maiz

Borragi Echium, c

& bistorta

£ Brassica , tipo libiana, Jaramagos, colza

1-2

1-2

2:3|

Cistaceas

Malus, manzano

2:3

1-2

Prunus dulcis, almendro

Cistus-Hellanthemum, estepas, estepillas, jaguarzos, jaras
< :

& Prunus-Pyrus, otros frutales

2

¢ Convolvulus, corregliela

Rubus, zarza

12

Eb b

Ericaceas, Erica, brezos, Calluna, septembrina

12

¢t Reseds, gualda

Fabaceas

1-2

1-2

1-2

1-2

& Dorycnium, escobizo, boja

Total, tipos de pélenes identificados al microscopio:

10

14

& Lotus, cuernecillos

& Medicago, alfalfa, altalfilas

& Melilotus, meliloto, trébol de olor

12

& Onobrychis, esparceta, pipirigallo

2:3

& Trifolium, tréboles

£ Vicia, habas, vezas

Z(>

Fagaceas

& Quercus, coscoja, encina, chaparra

Ajedrea, romero, salvia

M-B

Thymus, tomillos

t. Malva, malvas

Papaveraceas

& Hypecour, pamplina, zadorija

Plantago, llantén

Pinaceas (:

Pinus, pinos

& Polygonum, bistorta

Malus, manzano

Prunus dulcis, aimendro

& Prunus-Pyrus, otros frutales

12

Rubus, zaiza

12

> 2|22

¢ Reseda, gualda

oscopio:

Total, tipos de polenes identi al




Brezos, Erica sp.

Cardos, Asteraceae

Chupamieles, Echium sp.




Estepas, Cistus-Helianthemum sp.

Jaras, Cistus ladaniferus L.

Jaramagos, Brassicaceae

10



Rosaceas t. frutales, Crataegus, Malus,
Prunus, Pyrus sp.

W e TS -

Lecheras, Euphorbia sp.
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